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sin placering i forhallande till den nominella positxo- 
nen. Prickarna kan exetnpelvis ha fyra mojliga place- 
ringar, en pa var och en av de fyra rasterlinjerna som 
utgar fran skarningspunkten, varvid de fyra olxka plac.e- 
ringama kodar fyra olika varden. Koordinatema for en 
punkt kodas med hjalp av ett flertal prickar, exempelvis 
6*6 prickar. Varje prick bidrar emellertid till kodnxngen 
av koordinatema f6r flera punkter. Om en sensor forst 
avlaser 6*6 prickar och darefter flyttas ett prxckavstand 
at sidan eller vertikalt kommer sensorn att avlasa 
prickar som kodar koordinatema for en ny punkt. Var D e 
uppsattning om 6*6 prickar definierar alltsa en position 
i det totala positionskodningsmSnstret . Denna typ av 
monster kallas i denna ansokan for "flytande". 

Med hjalp av positionskodningsmonstret i ovannamnda 
WO 01/26032 kan koordinater f6r ett mycket stort antal 
punkter kodas, teoretiskt 4 3S punkter om varje punkt kodas 
med 6*6 prickar. Alia dessa punkter kan sagas bilda en 

mmkter i ett koordinat system. 
I WO 01/71653, som lr overlaten till samma sokanden 
som foreliggande ansSkan, beskrivs hur det i WO 01/26032 , 
beskrivna positionskodningsmonstret i stallet kan anvan- 
das for allman inf ormationskodning. 

I WO 01/48685, som ocksa ar overlaten till samma 
s6kanden som foreliggande ansokan, beskrivs hur posi- 
tionskodningsmSnstret i WO 01/26032 kan utnyttjas for att 
styra hanteringen av den digitala information som regxst- 
reras med hjalp av positionskodningsmdnstret . Narmare 
bestamt kan behandlingsenheten som avkodar positions- 
) kodningsmonstret lagra olika digitala mallar, som defi- 
nierar hur information som registreras fran olika delar 
av positionskodningsmonster skall tolkas. En e-mail-mall 
kan exempelvis specificera att information, dvs koordx- 
natpar, som registreras fran ett f6rsta fait i positions- 
5 kodningsmonstret pa ett underlag utgor meddelandeinforma- 
tion, att information som registreras fran ett andra fait 
utg&r en e-mailadress och skall ICR-tolkas (ICR= Intel- 
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ligent Character Recognition) , och att information som 
registreras fran ett tredje fait, skall betraktas som en 
instruction om att skicka ivag den fran det forsta faltet 
harrorande meddelandeinf ormationen till den fran det 
5 andra faltet bestamda e-mailadressen. Den digitala mallen 
innefattar alltsa en beskrivning av vilka koordinatom- 
raden som motsvarar vilka fait. Behandlingsenheten an- 
vander denna beskrivning f 6r att avgora hur avkodade 
koordinatpar skall behandlas. 
10 I WO 01/48685 beskrivs vidare att posit ionskodnings- 

mSnstret kan vara indelat i sidor och att samma digitala 
mall som f inns i behandlingsenheten kan anvandas for 
flera sidor i posit ionskodningsmonstret . 

F6r att mojliggora flexibel inf ormationshantering 
15 kan olika parter vilja ha underlag med olika funktioner 

kopplade till olika fait, med olika antal fait, med olika 
placerade fait och med olika stora fait. For detta anda- 
mal kan behandlingsenheten behova lagra ett stort antal 
olika digitala mallar, vilka dessutom kan behova uppda- 
20 teras och kompletteras efterhand som olika parter vill 
skapa nya underlag. 

Detta kan utgdra ett problem, i synnerhet om behand- 
lingsenheten har begransad minneskapacitet och/eller det 
ar omstandligt att andra, komplettera och/eller uppdatera 
. 25 de digitala mallama n&r dessa val har lagrats i behand- 
lingsenheten. Detta kan exempelvis vara fallet om be- 
handlingsenheten finns i en barbar anvandarenhet , sasom 
pennan i WO 01/48685. 

I den svenska patentansdkan SE 0103029-5, som ingavs 
30 den 13 September 2001 av samma sokande som i foreliggande 
ansokan och som saledes inte var allmant tillganglig vid 
ingivandet av foreliggande ansokan, foreslas en ldsning 
pa problemet med behovet att lagra en mangfald digitala 
mallar. Narmare bestamt fdreslas anvandning av ett kod- 
35 ningsm6nster som innefattar ett flertal markeringar, 

varvid positionsinformation kodas genom variation av en 
forsta parameter hos markeringama och ytterligare in- 
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formation kodas genom variation av en andra parameter hos 
marker ingarna . Den ytterligare informationen kan anv&ndas 
for att marka ut fait av ovan beskriven typ i kodnings- 
monstret p& det fysiska underlaget . Istallet for att 
5 informationen om de olika falten ligger i digitala mal- 
lar, kan den allts& kodas direkt i kodningsmonstret, 
vilket resulterar i att i princip godtyckliga layout er 
for informationshantering kan Sstadkommas pa fysiska 
underlag och att behandlingsenheten behdver lagra betyd- 
10 ligt mindre information an i fallet med digitala mallar. 

Den ytterligare informationen kan alternativt an- 
vandas for att indikera i kodningsmonstret p& det fysiska - 
underlaget huruvida ett visst fait i en digital mall med 
flera alternativa fait ar aktiver^t eller ej . Genom att 
15 digitala mallar elks ihop sa att det i varje digital mall 
firms beskrivning av ett stort antal alternativt anvand- 
ningsbara fait och de i varje enskilt fall anvanda falten 
aktiveras genom kodningen av ytterligare information i 
kodningsmonstret p& det fysiska underlaget, kan antalet 
20 erfordrade digitala mallar minskas. 

Utmarkningen/aktiveringen av fait Astadkommes genom 
att kodningsm&nstret i de olika falten delas in i celler, . 
som var och en innef attar ett flertal markeringar, och 
att genom att var och en av cellerna tilldelas ett for- 
25 utbestamt varde med hjaip av variationen hos den andra 
parametern. 

I den svenska patentansdkan SE 0201846-3, som ingavs 
den 18 juni 2001 av samma sokande som i foreliggande an- 
sdkan och som inte var offentlig vid ingivande av fore- 

30 liggande ans6kan, beskrivs en alternativ losning p& pro- 
blemet med behovet av att lagra en m&ngfald digitala 
mallar. Narmare bestamt foresl&s i denna ansdkan att 
falten marks ut med hj&lp av ett andra posit ionskodnings- 
mdnster, som kan kodas med hj&lp av en andra parameter 

35 hos prickarna som ing&r i det forsta posit ionskodnings- 
monstret, Det andra positionskodningsmonstret kodar 
koordinater i ett andra koordinatsystem som &r skilt fr&n 
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det forsta koordinatsystemet i vilket det forsta posi- 
tionskodningsmonstret kodar koordinater. Det andra 
koordinatsystemet ar indelat i delomraden med olika 
associerade funktioner. Behandlingsenheten behover alltsa 
5 i detta fall bara lagra en beskrivning av det andra 

koordinatsystemets indelning i delomraden for att kunna 
styra hanteringen av den information som registreras med 
hjalp av det fdrsta positionskodningsmonstret . 

Ett annat problem med det ovan beskrivna kodnings- 
10 monstret och andra liknande kodningsmonster ar att ett 
underlag som ar fSrsett med detta mdnster kan kopieras 
med bibehallen funktionalitet . Denna egenskap ar o&nsk- 
vard for den som saljer underlag med kodningsmonstret . 
Det finns darfor behov av att forse under laget med kod- 
15 ningsmdnster med ett kopieringsskydd. 
Sammanfattning av uppf inningen 

Ett fdrsta andamal med fdreliggande uppfinning ar 
att fdresla en losning pa det ovan beskrivna problemet 
med att det behdvs manga digitala mallar for att moj- 
20 liggora flexibel inf ormationshantering. 

Detta andamal uppnas helt eller delvis med en pro- 
dukt enligt, patentkrav 1, ett fdrfarande for kodning 
enligt patentkrav 15, en anordning for kodning enligt 
patentkrav 17, ett fdrfarande fSr avkodning enligt 
25 patentkrav 18 och en anordning f6r avkodning enligt 
patentkrav 20. 

Uppf inningen avser alltsa bland annat en produkt som 
ar fdrsedd med en forsta informationskod, som ar anordnad 
att, med hjalp av ett flertal markeringar, redundant koda 
30 minst ett ffirsta inf ormationselement . Minst ett ytter- 
ligare inf ormationselement ar kodat pa produkten genom 
att minst en av namnda flertal markeringar ar utelamnad 
pa produkten. 

I och med att det finns en redundans i den f6rsta 
35 informationskoden blir det mojligt att avkoda det forsta 
informationselementet aven om en eller flera markeringar 
saknas. Denna egenskap utnyttjas i uppf inningen pi sa 
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satt att minst en markering avsiktligt utelamnas i syfte 
att koda minst ett ytterligare inf ortnationselement . 

Det eller de ytterligare inf ormationselementen kan 
exempelvis utnyttjas for att marka ut eller aktivera fait 
5 pa ett under lag som ar forsett med posit ionskodnings- 
monster for digital registrering av handskrift. 

Ett andra andam&l med foreliggande uppf inning ar att 
fdresl& en losning p& kopieringsproblemet . 

Detta andamlLl uppnas helt eller delvis med en pro- 
10 dukt enligt patentkrav 21 och ett forfarande for astad- 
kommande av en produkt enligt patentkrav 29. 

Uppf inningen avser alltsli vidare bland annat en 
produkt som ar f6rsedd med en inf ormationskod som kodar 
minst ett forsta inf ortnationselement med hjalp av ett 
15 flertal marker ingar, varvid produkt en kannetecknas av att 
den vidare ar f orsedd med minst en stormarkering som har 
optiska egenskaper som skiljer sig fr&n de hos namnda 

flertal marker.ingar . 

r* cncrr a ^*- tilldel?. stortn^rkeringen lampliga optiska 

20 egenskaper som skiljer sig fr&n de hos de ordinarie 
inf ormationsmarkeringarna s& kan man tillse ,att stor- 
markeringen inte detekteras av den avkodningsanordning 
som anvands f6r att avkoda informationskoden. Alternativt 
kan man tillse att avkodningsanordningen kan skilja de 

25 ordinarie inf ormationsmarkeringarna fr&n stormarkeringen 
s& att den kan bortse fr&n st6rmarkeringen vid avkod- 
ningen. Darmed kommer stormarkeringen inte att stora 
avkodningen av informationskoden pa orginalprodukten. Om 
produkten daremot kopieras kommer naturligtvis alia 

3 0 markeringar att f& samma optiska egenskaper och darmed 
kommer stormarkeringen ocks& att detekteras av avkod- 
ningsanordningen. Om stormarkeringen ar lampligt placerad 
och/eller utformad kan den stdra avkodningsanordningen sa 
att denna inte kan avkoda informationskoden pi en kopie- 

35 rad produkt, varigenom ett kopieringsskydd s&ledes er- 
h&lles. 

Kortfattad f igurbeskrivning 
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I det foljande skall foreliggande uppf inning beskri- 
vas trier i detalj genom utforingsexempel, under hanvisning 
till bifogade ritningar, p& vilka 

Fig 1 schematiskt visar en kand, forsta informa- 

5 tionskod. 

Fig 2a och 2b visar deri forsta inf ormationskoden 
avkodad till en bitmatris som kodar en x-koordinat och en 
bitmatris som kodar en y-koordinat . 

Fig 3a och 3b schematiskt visar tva exempel p& 
10 monster i vilka markeringar kan utelamnas i den i fig 1 
visade forsta inf ormationskoden utan att avkodnings- 
mojligheten forloras. 

Fig 4 visar samma monster som i fig 3a for ute- 
lamnande av markeringar, men monstret ar forskjutet p& 
15 ett annat satt i fdrh&llande till den forsta informa- 
tionskoden. 

Fig 5a och 5b visar hur inf ormationskoden i fig 3b 
resp 3a kan delas in i celler. 

Fig 6 visar ett formul&r i vilket olika fait kan 
20 markas ut genom utelamnande av markeringar. 

Fig 7 ar ett schematiskt blockschema f6r en kod- 
ningsanordning for kodning av en inf ormationskod. 

Fig 8 ar ett f 16desschema som visar hur en infor- 
mationskod kan kodas . 
25 Fig 9 visar schematiskt en anvandarenhet som kan 

anv&ndas for avkodning av en inf ormationskod. 

Fig 10 ar ett fl6desschema som visar hur en infor- 
mationskod kan avkodas. 

Fig 11a- 11c visar en inf ormationskod utan kopie- 
30 ringsskydd, samma inf ormationskod med kopieringsskydd 
' resp inf ormationskoden med kopieringsskydd efter kopie- 
ring. 

Detalj erad beskrivning av utf orinfrsexempel 

I det foljande beskrivs forst med hanvisning till 
35 fig 1 och 2 ett exempel pa en kand inf ormationskod i 

vilken fdreliggande uppf inning kan utnyttjas. Darefter 
beskrivs med hanvisning till fig 3-10 hur ytterligare 
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information kan kodas i denna inf ormationskod genom 
utelamnande av markeringar i i koden. Slutligen beskrivs 
med hanvisning till fig H hur inf ormationskoden kan 
skyddas fran kopiering genom utelamnande av markeringar i 
5 koden och tillagg av stormarkeringar . 

I fig 1 visas ett exempel pa en inf ormationskod i 
form av ett positionskodningsmonster av den typ som be- 
skrivs i den inledningsvis namnda WO 01/26032. Positions- 
kodningsmonstret ar uppbyggt av markeringar 1, som bar 
10 har formen av cirkulara prickar. Varje markering ar f6r- 
skjuten i endera av fyra olika riktningar i forhallande 
till en referensposition eller nominell position 2, som 
utgors av en skarningpunkt mellan rasterlinjer 3 i ett 
raster. Rastret kan vara osynligt, men i fig 1 visas 
15 rastret med hjalp av streckade linjer for askadlighetens 
skull . 

Varje markering 1 representerar ett varde 0-3 be- 
roende pa i vilken riktning i f6rhallande till den nomi- 
nella punkten 2 som markeringen ar f6rskjuten. Vardet 0 
20 kodas genom fdrskjutning till h6ger, 1 forskjutning upp- 
at, 2 forskjutning till vanster och 3 fdrskjutning nedat . 
De olika mojliga vardena 0-3 for markeringarna kan ut- 
tryckas binart som bitparen (0,1; 0,0; 1,0; och 1,1). Den 
forsta biten i det mot en marker ings varde svarande bit- 
25 paret anvands fdr kodning av posit ionsinformat ion i x-led 
och den andra biten anvands for kodning av positions - 
information i y-led. Positionskodningen g6rs alltsa 
separat i x- och y-led, men den graf iska kodningen gors 
med hjalp av markeringar som ar gemensamma f6r x- och y- 
30 led. 

Varje uppsattning av 6*6 angransande markeringar i 
positionskodningsm&nstret kodar en position i form av en 
x-koordinat och en y-koordinat. Narmare bestamt kan varje 
uppsattning av 6*6 -markeringar 6versattas till en 6*6- 
35 bitmatris som kodar en x-koordinat och en 6*6-bitmatris 
som kodar en y-koordinat for positionen. I fig 2a och 2b 
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visas en x-bitmatris 4 och en y-bitmatris 5 som avkodats 
fran inf ormationskoden i fig 1- 

om man vidare betraktar x-bitmatrisen 4 kan denna 
delas in i sex kolumner med vardera sex bitar. Varje 
sekvens av bitar i en kolumn utgor en delsekvens i en 63 
bitar lang cyklisk huvudtalsekvens som bar egenskapen att 
om man tar ut en delsekvens med langden sex bitar har 
denna en entydigt bestamd plats i huvudtalsekvensen. De 
sex kolumnerna kan alltsa oversattas till sex positions- 
tal P0-P5, som motsvarar sex platser i huvudtalsekvensen. 
Mellan dessa sex positionstal kan man parvis bilda fern 
differenstal D0-D4, som kodar x-koordinaten. F6r en viss 
x-koordinat kommer positionstal en P att variera beroende 
pa y-koordinaten. Dif ferenstalen D blir daremot desamma 
15 oberoende av y-koordinaten eftersom positionstalen P hela 
tiden varierar i enlighet med huvudtalsekvensen som upp- 
repas cykliskt i kolumnerna i det totala positionskod- 
ningsmonstret . 

Pa motsvarande eatt definierar sex rader i y-bit- 
20 matrisen sex positionstal P'O- P'5 i huvudtalsekvensen. 
Dessa sex positionstal definierar fern differenstal D'O- 
D' 4, som kodar y-koordinaten. 

Dif ferenstalen D och D' kan exempelvis koda x- 
koordinaten resp y-koordinaten genom att de utgdr en del- 
25 sekvens av en x-dif ferenstal sekvens resp en y-differens- 
talsekvens, som var och en har egenskapen att en del- 
sekvens bestaende av fem tal har en entydigt bestamd 
plats i differenstalsekvensen. En annan princip f6r hur 
differenstalen D och D' kodar x-koordinaten resp y-koor- 
30 dinaten beskrivs i ovannamnda WO 01/26032. 

Aven om det i princip inte kravs mer an 6*6 mark- 
eringar for att definiera en position anvands med f6rdel 
8*8 markeringar vid avkodningen. Den ovannamnda 63 bitar 
langa huvudtalsekvensen kan namligen vara si utformad att 
35 ingen av de 8 bitar langa delsekvenser som ingar i huvud- 
talsekvensen forekommer bakianges och inverterad eller 
med en bit inverterad i huvudtalsekvensen. Denna egenskap 
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hos huvudtalsekvensen kan anvandas for att bestamma hur 
en registrerad bild av positionskodningsmonstret , som D u 
eer principiellt likadant ut om det ar vridet 0, 90, 180 
eller 270 grader, ar orienterad. Den kan vidare anvandas 
5 f 6r att korrigera en felaktigt avkodad bit i en atta 

bitar lang kolumn eller rad i x- eller y-bitmatrisen 4,5. 

Vid avkodning med hjalp av 8*8 markeringar xnne- 
haller positionskodningsmonstret alltsa redundant infor- 
mation, vilket gor att det ar mojligt att. avkoda posx- 
LO tioner korrekt aven om en eller flera markeringar fore- 
kommer i fel position i positionskodningsmonstret, saknas 
i positionskodningsmonstret, avkodas felaktigt eller 
missas vid avkodningen. Denna egenskap kan i sin tur ut- 
nyttjas f6r kodning av ytterligare information i posx- 
15 tionskodningsm6nstret . 

Sasom namnts ovan innefattar positionskodnings- 
mdnstret ett flertal nominella positioner 2 som utgSrs av 
skamingspunkter mellan rasterlinjer 3 i ett raster. I 
detta exemoel kodar dessa nominella positioner 2 med 
20 tillhSrande markeringar 1 positionsinf ormation, men kan 
ocksa, sasom har angetts ovan, koda annan informatxon. 
Darf6r anvands i det foljande begreppet "forsta informa- 
tionskod" istallet for positionskodningsmonster . 

Tack vare redundansen i den f&rsta inf ormationskoden 
kan markeringar som tillhor vissa av de nominella posi- 
tioners utelamnas utan att mojligheten att avkoda den 
forsta informationskoden gar forlorad. Samtliga marke- 
ringar kan naturligtvis inte utelamnas, utan bar a en del- 
mangd eller ett urval av dessa. Antalet markeringar som 
30 kan utelamnas och for vilka nominella positioner bestams 
av felkorrigeringsegenskaperna hos den f 6rsta informa- 
tionskoden. Den delmangd av den forsta informationskodens 
nominella positioner for vilka markeringar kan utelamnas 
utgor en grund f6r en andra inf ormationskod for kodning 
35 av ytterligare information utover den som kodas av den 

forsta informationskoden. Kombinationen av den forsta och 
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den andra informationskoden benamns i det f61jande enbart 

informationskod. v ov» 
I fig 3a och 3b visas tva olika exempel pa for vilka 
nominella positioner 2 i den forsta informationskoden som 
5 den tillhorande markeringen kan utelamnas utan att mo: , - 
ligheten att avkoda den forsta informationskoden gar for- 
lorad. De nominella positionema 2 som tillh6r den forsta 
informationskoden ar markerade med cirklar, som kan vara 
fyllda eller ofyllda, medan de nominella positionema 6 
10 som tillhor den andra informationskoden ar markerade med 

fyllda cirklar. 

* I exemplet i fig 3a kan alltsa minst fyra marke- 
ringar utelamnas i varje uppsattning om 8*8 markeringar, 
medan i exemplet i fig 3b atta markeringar kan utelamnas 
i varje uppsattning om 8*8 markeringar. I ingetdera fal- 
let ar mer an en markering av atta efter varandra fSl- 
jande markeringar i en rad eller en kolumn utelamnad 
eftersom f elkorrigeringsegenskaperna hos den f6rsta 

. - .. . i j n i^ 9 na af t maximalt ett bitfel pa 

xniortnataoiiorwuucn "•->- 

atta bitar kan korrigeras. 

Det skall papekas att exemplen i fig 3a och 3b ar 
just exempel. Med en f6rsta informationskod med ovan 
beskrivna felkorrigeringsegenskaper gar det att plocka 
bort markeringar i andra arrangemang eller mSnster an de 
25 som visas i fig 3a och 3b. Om man utgar fran en f6rsta 
informationskod med andra felkorrigeringsegenskaper kan 
naturligtvis markeringar plockas bort i andra arrangemang 

eller monster. 

Den andra informationskoden kan koda den ytterlxgare 

30 informationen pa olika satt. 

Ett banalt satt ar att antingen behalla eller ute- 
lamna markeringen f6r samtliga nominella positioner 6 i 
den andra informationskoden. Pa detta satt kan tva olxka 
informationsvarden kodas. 
35 Ett annat satt ar att utelamna markeringar i nagot 

av ett flertal f orutbestamda mdnster eller arrangemang 
f6r utelamnade av markeringar i den andra inf ormations- 
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koden. Informationen kodas da i beroende av vilket av 
detta flertal forutbestamda monster som anvands. Exempel 
p& forutbestamda monster kan vara de som visas i fig 3a 
och 3b. Andra exempel kan vara baserade p& de i fig 3a 
5 och 3b, men dar man valjer att beh&lla markeringama i 
vissa nominella positioner, exempelvis i halften av de 
nominella positionerna i ett regelbundet monster. 

Ett ytterligare satt ar att utelamna samtliga mar- 
keringar enligt n&got av de mojliga monstren for ute- 
10 lamnande av markeringar och att koda information i be- 
roende av den relativa placeringen mellan den forsta och 
den andra inf ormationskoden. Narmare bestamt kan den 
forsta utelamnade markeringen i den andra inf ormations- 
koden och darmed hela den andra inf ormationskoden pla- 
15 ceras olika i fdrh&llande till origo for den forsta in- 

format ionskoden. Detta illustreras i fig 3a och fig 4 som 
visar tvli olika mojliga relativa placeringar av den 
forsta inf ormationskoden och den andra inf ormationskoden. 

Annu ett satt &r att dela in den forsta informations 
koden i celler, och att l&ta fr&nvaron och narvaron av 
markeringar i cellerna i de nominella positioner som 
tillhor den andra inf ormationskoden koda information. I 
fig 5a visas narmare bestamt hur den forsta informations - 
koden kan vara indelad i fasta celler 40 av storleken 8*8 
25 markeringar. Cellerna ar normalt inte markerade p& det 
under lag pk vilket den fdrsta inf ormationskoden finns 
utan ar virtuella celler. For ask&lighetens skull ar de 
emellertid markerade i fig 5a med streckade linjer 41. 

I fig 5a visas vidare de nominella positioner 6 som 
30 utgdr del av den andra inf ormationskoden. Dessa nominella 
positioner 6 bildar ett monster enligt fig 3b. Inom varje 
cell 40 finns det &tta nominella positioner som utgdr del 
av den andra inf ormationskoden. Om varje s&dan nominell 
position kodar vardet 0 eller 1 beroende p& om marke- 
35 ringen finns n&rvarande eller har utel&mnats, kan varje 
cell koda 2 8 olika v&rden, dvs 256 olika varden. 
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Celler med annan storlek och form kan anvandas. I 
fig 5a kan exempelvis anvandas celler med 4*8 nominella 
positioner i den forsta inf ormationskoden som da var och 
en innehaller fyra nominella positioner i den andra in- 
f ormationskoden, som alltsa kan koda 2< olika varden. 

I fig 5b visas ytterligare ett exempel pa indelnrng 
i celler 40. Detta exempel ar baserat pa fig 3a. I detta 
exempel ar cellema vridna i forhallande till rastret for 
den f6rsta inf ormationskoden. Vidare innehaller var 3 e 
cell fyra nominella positioner 6 som tillhor den andra 
informationskoden. Varje cell kan alltsa maxxmalt koda 2 
olika varden, dvs 16 olika varden. 

Sasom framgar i fig 5a overlappar cellema vxdare 
inte varandra, utan de ar fasta i forhallande till den 
forsta informationskoden, vilket g6r att deras placenng 
ar enkel att bestamma sa snart den f6rsta informations- 
koden har avkodats. I detta fall f6rutsatts dock att den 
f6rsta informationskoden kodar positionsinformation. 

nlacering bestammas 
genom^^st e"ut el amnad' prick identif ieras . Utifran 
denna prick kan de nominella positiorierna 6 som bildar 
grund for den andra informationskoden identifiers 
eftersom dessas inbordea placeringar i den f6rsta in- 
format ionskoden ar kanda. Vidare kan koordinaterna som ar 
25 definierade f6r den med den utelamnade markeringen asso- 
cierade nominella positionen bestammas. Sasom har be- 
skrivits ovan kodar ju markeringarna som tillhdr varje 
uppsattning av 8*8 nominella positioner i den forsta 
informationskoden koordinaterna for en position. Dessa 
3 0 koordinater avser deri nominella positionen langst upp 

till vanster i uppsattningen. Koordinaterna eller posi- 
tionen f6r den nominella positionen 6 som hor samman med 
den utelamnade markeringen kan saiedes bestamrnaa . Efter- 
som cellernas vridning och placering i forhallande till 
35 den forsta informationskoden ar kand kan cellema 40 

definieras i en godtycklig del av informationskoden nar 
en uteiamnad markering har identif ierats och koordina- 
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tenia for derma utelamnade markering best&mts. 

Avkodningen av den forsta inf ormationskoden baseras, 
pa 8*8 markeringar for mojliggorande av f elkorrigering . 
Om en avkodningsanordning registrerar en bild av informa- 
5 tionskoden som inte omfattar mer an precis 8*8 marke- 
ringar ar det inte sakert att de i bilden regis trerade 
marker ingama omfattar en hel fast cell for avkodning av 
den andra inf ormationskoden. Om samtliga eller ett fler- 
tal celler kodar samma varde utgor detta dock inget pro- 
10 blem, eftersom avkodningen d& kan goras pi basis av delar 
av flera angr&nsande celler i bilden. 

Om avkodningsanordningen registrerar en bild med 
minst 15*15 markeringar kommer en hel cell alltid att 
inrymmas inom de regis trerade marker ingarna . Vidare kan 
15 ett cellvarde eventuellt bestammas med hjalp av informa- 
tion fr&n flera av en avkodningsanordning upptagna bil- 
der. 

Den andra inf ormationskoden kan koda olika typer av 
information. Den kan anvandas for att lagga ett aridra 

20 infoirtnationsskikt pk det av den forsta inf ormationskoden 
kodade forsta inf ormationsskiktet . Det andra informa- 
tionsskiktet kan exempelvis inneh&lla hojdinformation som 
ar relaterad till positioner p& en karta vilka positioner 
kodas med hjSlp av den f6rsta informationskoden. 

25 Den andra inf ormationskoden kan vidare anvandas for 

att marka ut eller aktivera olika fait med olika funk- 
tioner pS. ett fysiskt underlag som &r forsedd med en 
forsta informationskod. Utm&rkningen och/eller aktive- 
ringen kan ske pit motsvarande satt som beskrivs i de 

30 inledningsvis n&mnda SE 0103029-5 och SE 0201846-3. 

I fig 6 visas schematiskt ett e-mail -formular 60 som 
ar indelat i tre olika fait med olika funktioner. Ett 
fSrsta fait 61 ar avsett for meddelandeinformation som 
skall registreras och behandlas enbart som en foljd av 

35 koordinater. Ett andra fait 62 ar avsett for adress- 

information som skall tolkas med hjalp av ICR-tolkning 
(Intelligent Character Recognition) . Ett tredje fait 63 
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utgor en sk sandbox, som anger att en eller flera koor- 
dinater som registreras fr&n detta omr&de skall tolkas 
som' en instruktion att den fr&n det fdrsta f&ltet regi- 
strerade meddelandeinf ormationen skall skickas till den 

5 fran det andra omr&det registrerade adressen. 

Hela e-mail -formularet 60 ar forsett med den forsta 
informationskoden. De tre olika falten kan sarskiljas med 
hjalp av den andra informationskoden, p& motsvarande satt 
som beskrivs i fdrutnamnda SE 0103029-5- Exempelvis kan 

10 den andra informationskoden vara indelad i celler som 

kodar olika varden i de tre olika falten eller kan monst- 
ret av utelamnade markeringar vara forskjutet p& olika 
satt relativt den forsta informationskoden i de tre 
falten. I detta exempel ar s&ledes hela e-mail -formularet 

15 60 uppdelat i fait, som ar forsedda med den andra infor- 
mationskoden som darmed stracker sig 6ver hela e-mail- 
fortnularet. Enligt ett annat alternativ kan sandboxen 63 
och adressfaltet 62 definieras som fait som marks ut med 
hjalp av den andra informationskoden, medan resterande 

20 del 61 av formularet betraktas som en bakgrund dar inga 
markeringar kr utelamnade och dar darmed bara den forsta 
informationskoden existerar. 

Som eLnnu ett exempel kan den andra informationskoden 
vara positionskodande pk motsvarande sStt som beskrivs i 

25 SE 0201846-3. Den forsta informationskoden delas dk l&mp- 
ligen in i celler som var och en kodar fyra olika v&rden. 
Posit ionskodningen kan sedan g6ras pk det sktt som be- 
skrivs i ovannamnda WO 01/26032 varvid cellerna med deras 
fyra olika mojliga varden motsvarar markeringarna i WO 

30 01/26032. Den andra informationskoden kodar dk koordina- 
ter for punkter i ett andra koordinat system eller pk en 
andra imagin&r yta sk att positionsinf ormationen kan 
separeras fr&n den positionsinf ormation som den forsta 
informationskoden- kodar. Antalet celler som kodar kbor- 

35 dinater for en punkt i det andra koordinat systemet kan 

vara betydligt mindre an antalet markeringar i den forsta 
informationskoden som kodar koordinater for en punkt. Med 
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hjalp av en positionskodande andra informationskod som 
anvands fte utmarkning av fait pa ett fysiskt underlag 
kan det sk pennspetsf orskjutningsproblemet losas. I en 
penna som har en pennspets som anvands for att astadkomma 
penndrag pa ett fysiskt underlag med en inf ormatxonskod 
och en sensor som anvands for att registrera informa- 
tionskoden, kan pennspetsen och sensorn vara f6rsk 3 utna 
fran varandra. Det kan da handa att anvandaren pekar med 
pennspetsen i ett fait med en viss funktion, men att 
sensorn, pga f orskjutningen, registrerar informations- 
koden i ett annat fait. Om da den andra informationskoden 
ar positionskodande och stracker sig utanfSr sjalva fal- 
tet kan avkodningsanordningen bestamma var pennspetsen 
bef inner sig och om den ar inom/eller utanfSr sjalva 

15 faltet. . . 

Ovan beskrivna inf ormationskod kan anbnngas pa ett 

fysiskt underlag eller produkt. Den kan exempelvis skri- 

vas ut eller tryckas pa ett papper. 

. i Keairrivas hur kodningen av 

i aec roijauue •='>-"■- — 

informationskoden kan utfSras i en kodningsanordning. som 
visas schematiskt i fig 7. Kodningsanordningen, som 
exempelvis kan realiseras med en vanlig persondator, 
innef attar en behandlingsenhet 70 som forutom sjalva 
processom 71 innefattar ett arbetsminne 72 och ett 
25 programminne 73 vilket lagrar ett program for astad- 
kommande av informationskoden. Kodningsanordningen 
innefattar vidare inmatningsorgan 74, som gor det mo 3 ligt 
for en anvandare att mata in information till processom 
om en onskad layout fte informationskoden pa ett fysiskt 
30 underlag. Inmatningsorganet 74 kan exempelvis vara ett 
tangentbord eller en mus eller nagon motsvarande inmat- 
ningsenhet som normalt anvands tillsammans med en dator. 
Till kodningsanordningen kan vidare f innas kopplad en 
enhet 75 som pa basis av en digital representation av en 
35 informationskod anbringar en grafisk representation av 
informationskoden pa en produkt. Enheten kan exempelvis 
utgSras av en skrivare som skriver ut informationskoden 
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pa ett papper eller alternativt av nagon form av tryck- 
anordning . 

Under hanvisning till f lodesschemat i fig 8 skall nu 
beskrivas hur kodningen kan g& till i det fall da den 
5 ytterligare inf ormationen kodas genom att den forsta 

informationskoden delas in i celler och dessa tilldelas 
varden for utmarkning av olika fait. 

I ett forsta steg 80 mot tar processors 71 i kod- 
ningsanordningen en av anvandaren inmatad indikation p& 

10 vilket koordinatomr&de som den fdrsta informationskoden 
skall koda. Indikationen kan utg6ras av ett val bland 
fordef inierade koordinatomrSden eller av en explicit 
indikation p& ett omr&de i form av exempelvis ett koordi- 
natpar som definierar det ovre vanstra hornet for om- 

15 radet, samt en bredd och en hojd pa sidan. I samband med 
detta steg allokeras utrymme i arbetsminnet 72 f6r lag- 
ring av en digital representation av informationskoden. 
For varje markering som ing&r i informationskoden raknar 
processorn daref ter i steg 81 ut ett varde som anger 

20 placer ingen av markeringen. Hur en s&dan utrakning kan 
goras framg&r av ovannamnda WO 01/26032. V&rdet f6r 
respektive markering lagras i en forsta matris i arbets- 
minnet 72 . Vardet kan exempelvis ges som ett tal mellan 0 
och 3, dar 0 betyder att markeringen Sr forskjuten at 

25 hdger fr&n sin nominella position, 1 att den ar fSrskjut- 
en uppat, 2 att den ar fdrskjuten at vanster och 3 att 
den ar fdrskjuten ned&t. 

Harefter mottar processorn 71 en indikation pa minst 
ett fait av en viss typ som skall indikeras med hjaip av 

30 den andra informationskoden och detta faits placering 

inom det koordinatomr&de som kodas av den forsta informa- 
tionskoden, steg 82 . 

Pa basis av indikationen i steg 82 bestammer pro- 
cessorn en andra matris som definierar cellvardena for 

35 det eller de indikerade faiten. De indikerade falten kan, 
sasom har framgatt ovan, tacka hela eller en del av det 
koordinatomrade som skall kodas med den forsta informa- 
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tionskoden. Den andra matrisen utgor insignal till n&sta 
steg i kodningen. I det foljande steget best&mmer pro- 
cessorn 71 pS. basis av de i den andra matrisen definie- 
rade cellvSrdena och i enlighet med en forutbest&md 
5 algoritm som anger hur cellvardena kodas, om var och en 
av markeringarna som motsvarar nominella positioner i den 
andra informationskoden skall finnas kvar i inf ormations- 
koden eller utelamnas, steg 83. N^rmare bestamt bestammer 
processorn en tredje matris som har satnma storlek som den 
10 forsta matrisen, varvid den tillordnar de markeringar som 
skall utel&mnas vardet fyra och dvriga markeringar vardet 
noil . 

Slutligen bildas en f jtrde matris, som summan av den 
fdrsta och den tredje matrisen. Markeringar som skall 
15 finnas i informationskoden har i den f jarde matrisen ett 
varde som kodar dess placering. Markeringar som skall 
utel&mnas har ett varde som ar 4 eller hogre. 

Nar kodningen ar klar kan informationskoden om s& 
onskas skrivas ut med skrivaren 75- Den f jarde matrisen 
20 kan exempelvis skickas till ett program som genererar en 
PostScript-f il for direkt utskrift pk skrivaren. 

I fig 9 visas ett exempel pi hur en handh&llen an- 
v&ndarenhet , vilken kan anv&ndas som en avkodningsanord- 
ning, kan vara realiserad. Den innef attar ett holje 91, 
25 som ar format ungefar som en penna. I hoi jets kort&nda 

finns en Sppning 92, KortSndan ar avsedd att ligga an mot 
eller h&llas pk litet avst&nd fr&n den yta fr&n vilken 
positionskodningsmonstret skall registreras. 

H61jet inrymmer i huvudsak en optikdel, en elektro- 
30 nikdel och en str6mf orsor jning. 

Optikdelen innef attar .minst en lysdiod 93 fdr be- 
lysning av ett delomr&de pk ytan med informationskod och 
en ljusk&nslig areasensor 94 # exempelvis en CCD- eller 
CMOS-sensor, for registrering av en tv&-dimensionell bild 
35 av informationskoden pk ytan* Eventuellt kan anordningen 
dessutom inneh&lla ett optiskt system, s&som ett spegel- 
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och/eller linssystem. Ly9dioden kan vara en infrarod 
lysdiod och sensorn kan vara kanslig for infrarott ljus. 

Str6mf6rs6rjningen till anvandarenheten erh&lls fr&n 
ett batteri 95 som ar monterat i ett separat fack i 
5 hoi jet. Det ar ocksS tankbart att Sstadkomma strom- 
forsorjningen via en kabel fr&n en extern stromkalla 
(visas e j ) - 

Elektronikdelen innehSller en behandlingsenhet eller 
processorenhet 96 med en processor som ar progratnmerad 

10 till att l&sa in bilder fr&n sensorn 94 och avkoda in- 
format ionskoden i dessa bilder, samt arbetsminne och 
programminne . Processorn kan vidare vara progratnmerad 
till att utfora vissa operationer p& basis av den av- 
kodade inf ormationen. Processorn kan exempelvis sanda 

15 information till en specifik adress som ing&r i den av- 
kodade inf ormationen som ett resultat av att den tolkar 
och behandlar den avkodade inf ormationen. 

For detta andamal finns uppgifter lagrade i anvand- 
arenheten som g6r det mdjligt for denna att bestamma hur 

20 den avkodade inf ormationen skall behandlas/tolkas . Upp- 

gifterna kan exempelvis inkludera vilka fait som kodas av 
vilka cellvarden och/eller av vilka f orskjutningar av den 
andra inf ormat ionskoden relativt den forsta inf ormat ions- 
koden och/eller av vilka specifika monster av utelamnade 

2 5 markeringar . 

Anvandarenheten innef attar vidare i denna utforings- 
form en pennspets 97 med vars hjSlp anvandaren kan skriva 
vanlig f &rgamnesbaserad skrift pS ett underlag fr&n 
vilket kodningsmonstret skall registreras. Pennspetsen 97 

30 kan vara in- och utfallbar b& att anv&ndaren kan styra om 
den skall anvandas eller ej . I vissa tillampningar beho- 
ver anvandarenheten inte ha n&gon pennspets alls. 

Lampligen &r den f Srgamnesbaserade skriften av s&dan 
typ att den Sr transparent, dvs icke- absorber ande, for 

35 infrardtt ljus och ar markeringarna absorberande for 

infrarott ljus. Genom att anvanda en lysdiod som avger 
infrardtt ljus och en sensor som &r kanslig for infrarott 
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ljus sker avkanningen av monstret utan att ovannamnda 
skrift interfererar raed monstret. 

Anvandar exihe t en kan vidare innefatta knappar 98 med 
vars hjalp anordningen aktiveras och styrs. Den har ocks& 
5 en sandtagare 99 for tridlos overforing, t ex med IR- 

Ijus, radiov&gor eller ultraljud, av information till och 
fr&n anordningen- Anvandarenheten 2 kan vidare innefatta 
en display 900 for visning av registrerad och/eller be- 
handlad information. 
10 Anvandarenheten kan vara uppdelad i olika fysiska 

hoi j en, varvid ett forsta holje inneh&ller komponenter 
som Sr nodvandiga for att regis trera bilder av kodnings- 
monstret och for att overfora dessa till komponenter som 
finns i ett andra h61je och som avkodar kodningsmdnstret 
15 i den eller de registrerade bilderna. 

Med hanvisning till f lodesschemat i fig 10 skall nu 
beskrivas ett exempel p& hur avkodningen av den ovan 
beskrivna inf ormationskoden kan ske. Exemplet ar baserat 
p& att den andra inf ormationskoden kodar information med 
20 hjalp av cellvarden och att inf ormationskoden overallt pk 
underlaget innef attar den andra inf ormat ionskoden . 

I ett forsta steg 100 mottar processorenheten 96 i 
anvandarenheten en digital representation av informa- 
tionskoden som sensorn 94 registrerat lokalt vid an- 
25 v^ndarenhetens ande. Processorenheten 96 avkodar darefter 
den forsta informationskoden genom att identifiera marke- 
ringarna i den digitala represent at ionen, bestamma det 
virtuella rastret och markeringarnas placering i forhAl- 
lande till detta samt berakna ett koordinatpar , steg 101 , 
30 p& basis av placeringen av ett. forutbestamt antal, 

exempelvis 8*8, av de identif ierade marker ingarna . Av- 
kodningen av den fdrsta informationskoden innefattar 
felkorrigering for de nominella positioner 6 som saknar 
markering pga att de ingar i den. andra informationskoden. 
35 En narmare beskrivning av hur den f&rsta informations- 
koden kan avkodas finns i WO 01/26032. Beskrivning av hur 
det virtuella rastret kan bestammas finns vidare i WO 
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01/26034, WO 01/75783 och SE 0104088-0, som samtliga £r 
overl&tna till samma sokande som foreliggande ansokan. 

Nar den forsta informationskoden har avkodats kan 
processorenheten 96 i steg 102 bestamma hur cellema som 
5 anvands f&r avkodningen av den andra informationskoden ar 
placerade eftersom cellemas placering ar fast i forh&ll- 
ande till den forsta informationskoden. Nar cellernas 
placering har best&mts kan processorenheten vidare be- 
stamma vilka nominella positioner 6 i den andra infor- 
10 mationskoden som tillhor respektive cell och den kan 

s&ledes bestamma vilka av dessa nominella positioner som 
har en associerad marker ing och vilka som inte har en 
associerad markering och darmed bestamma cellvardet, steg 
103, exempelvis med hjalp av en tabell som finns lagrad i 
15 anvandarenhetens minne. Alternativt kan cellvardet ges 
direkt genom att utel&mnad markering kodar ett fSrsta 
bitvarde och bef intlig markering ett andra bitvarde var- 
vid cellvardet erhalles fr&n kombinationen av bitvarden. 
Stegen 102 och 103 motsvarar alltsi en avkodning av den 
20 andra informationskoden. 

Nar den andra informationskoden har avkodats kan 
processorenheten 96 bestamma vilket fait som den andra 
informationskoden kodar, steg 104. Den behandlar darefter 
koordinatparet i beroende av det detekterade faltet, steg 
25 105. Om cellvardet exempelvis motsvarar det forsta faltet 
61 i e-mail-formularet 60 i fig 6, s& behandlas det fr&n 
den forsta informationskoden avkodade koordinatparet i 
minnet som ett koordinatpar tillhdrande ett vanligt 
penndrag pS ytan. Om processorenheten 96 istallet be- 
3 0 stammer att cellvardet motsvarar det andra f&ltet 62 s& 
kommer koordinatparet att lagras fdr senare ICR-tolkning 
(ICR b Intelligent Character Recognition) . Om slutligen 
processorenheten bestammer att cellvardet motsvarar 
sandboxen 63 kommer koordinatparet att behandlas som en 
35 instruktion om att skicka tidigare lagrad meddelande- 

information till en adress som ICR-tolkats frkn det andra 
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faltet 62. Beskrivningen av vilka fait som de olika 
cellvardena kodar kan finnas i anvSndarenhetens minne. 

Beskrivningen ovan ar baserad pk avkodning av den 
andra inf ormationskoden nar denna kodar information med 
5 hjalp av cellvarden. Om den andra informationskoden 
istallet kodar information genom att ett fdrutbestamt 
monster av uteiamnade markeringar ar forskjutna pa olika 
satt i forhAllande till den forsta informationskoden sk 
detekterar processorenheten 96 istallet en eller flera 
10 nominella positioner 2 i den forsta informationskoden som 
saknar markeringar. Med kannedom om monstret for ute- 
lamnande av markeringar kan processorenheten 96 d&refter 
rakna ut hur den andra informationskoden ar forskjuten 
relativt den forsta informationskoden, Narmare bestSmt 
15 bestammer processorenheten 96 de uteiamnade marke- 

ringarnas positioner i forhailande till origo och be- 
stammer utif ran dessa vilket vSrde som den andra informa- 
tionskoden kodar. 

Om den andra informationskoden istaiiet kodar in- 
20 formation genom anvandning av ett av ett flertal forut- 

bestamda monster for utelamnande av markeringar s& detek- 
terar processorenheten fdr vilka nominella positioner 2 
som markeringar saknas i den f&rsta informationskoden. 
Harigenom kan processorenheten 96 exempelvis bestamma om 
25 monstret f&r uteiamnade prickar ar det som visas i fig 3a 
eller 3b eller n£got annat fdrutbestamt monster och dar- 
med bestammma vilket varde som den andra informations- 
koden kodar. 

Den andra informationskoden kan ocksi koda informa- 
30 tion pa basis av en kombination av cellvarden och mons- 
terf 6rsk j utning . 

sasom framgatt ovan kan iden med uteiamnade prickar 
ocksa anvandas for astadkommande av ett kopieringsskydd 
for papper med inf ormat ions kod av den ovan beskrivna 
35 typen eller likartad typ. 

Kopieringsskyddet bygger pa att markeringar som 
normalt ingar i den forsta informationskoden uteiamnas pa 




det satt som beskrivs ovan i saraband med den andra in- 
formationskoden, men att stormarkeringar associeras med 
de "nominella positioner 6 for vilka de ordinarie infor- 
mationsmarkeringarna utelamnas. Stormarkeringama trycks 
5 med andra optiska egenskaper an de ordinarie informa- 
tionsmarkeringarna, narmare bestamt med s&dana optiska 
egenskaper att de inte syns for den avkodningsanordning 
som avkodar informationskodningsmonstret . Stdrmarke- 
ringarna placeras vidare med en annan placering i for- 
10 h&llande till den tillhorande nominella positionen an vad 
den utelamnade markeringen skulle ha. Foretradesvis 
speglas placer ingen eftersom dk b&de motsvarande bit i x- 
bitmatrisen och motsvarande bit i y-matrisen blir fel. 

Eftersom stormarkeringen ar osynlig f6r avkodnings- 
15 anordningen kommer denna inte att detektera st6rmarker- 
ingen utan den kommer utfora avkodningen som om marker- 
ingen vore utelamnad. Till fdljd av redundansen i infor- 
mationskoden kan avkodningsanordningen, avkoda infor- 
mationen korrekt trots att vissa markeringar saknas. 
20 Eftersom avkodningsanordningen detekterar i vilken posi- 
tion som markeringen saknas, vet den ocksA vilken bit i 
motsvarande kolumn och rad som skall f elkorrigeras. 
Eftersom de 8 bitar l&nga delsekveserna i huvudtals- 
sekvensen inte forekommer med en bit inverterad ar det 
25 enkelt for avkodningsanordningen att bestamma vilken bit 
som ar den korrekta i den position d&r markeringen sak- 
nas . 

Om exempelvis ett papper, som ar fdrsett med denna 
typ av kopieringsskyddad informationskod, kopieras, kom- 

30 mer samtliga markeringar att f& samma optiska egenskaper. 
Alia niarkeringarna kommer d& att detekteras av avkod- 
ningsanordningen, men stormarkeringama resulterar i att 
det vid avkodningen kommer att upptrada 8-bitarssekvenser 
som inte finns i huvudtalsekvensen. 

35 Avkodningsanordningen kommer att kunna detektera att 

de avkodade bitmatriserna inneh&ller fel eller att den 
avkodade positionen Sr osannolik i forh&llande till an- 
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gransande avkodade positioner, men kommer inte att kunna 
korrigera felet/felen eftersom den, till skillnad fran 
nar en markering ar utelamnad, inte vet vilka bitar som 

skall korrigeras. 

Kopieringsskyddet illustreras i fig lla-llc. I fig 
lla visas en uppsattning med 8*8 markeringar 1 som kodar 
en position. I fig lib visas samma uppsattning med 8*8 
markeringar som i fig Ha men med utelamnade markeringar 
fta vissa nominella positioner. I fig lib visas ocksa med 
streckade ringar S hur st6rmarker ingar , som ar osynliga 
for en avkodningsanordning som kan avkoda inf ormations- 
koden, ar placerade. En jamf6relse av fig Ha och fig lib 
ger vid handen att stormarkeringarnas placeringar ar 
speglade i fdrhallande till de utelamnade markeringamas 
placeringar. Fig 11c illustrerar hur 8*8-u PP sattningen i 
fig lib ser ut efter kopiering. 

De normala markeringarna kan tryckas med kolbaserad 
svart farg och detekteras med en IR-kanslig sensor i en 

kan trvckas med en 

avKoaningBanuj.uuj.iiy . w^w.*.**^.. — ^ 

svart farg som inte innehaller kol . Bade kolbaserad svart 
farg som absorberar IR och icke kolbaserad svart farg som 
inte absorberar IR finns tillganglig pa marknaden. Den 
icke-kolbaserade fargen behSver inte vara svart, den kan 
istallet vara svart-aktig och utgdras av en blandning av 
25 farger, sasom cyan, magenta och gult vid tryckning. 

Exempel pa tankbara svart a kolbaserade och icke- 
kolbaserade fargamnen finns i US 5,145,518, US 5,208,630, 
US 5,225,900. US 5,256,193, US 5,271,764, US 5,291,243 

OCh US 5,286,286. 
30 Det vasentliga med kopieringsskyddet ar i exemplet 

med en IR-kanslig detektor att st&rmarkeringama vid 
kopiering 6verf6rs fran att vara icke-absorberande for 
IR-stralning till att vara absorberande f6r iR-stralning. 
Som ett annat exempel kan kopieringskyddet reali- 
35 seras genom att man later de ordinarie markeringarna vara 
fluorescerande i exempelvis UV-ljus, medan stormarke- 
ringarna ar icke-f luorescerande samma ljus. Vid kopie- 
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ringen 6verf6rs de icke-f luorescerande stormarkeringarna 
till att vara f luorescerande eller vice versa sa att alia 
markeringar har vasentligen samma optiska egenskaper. 

En ytterligare variant skulle kunna vara att anvanda 
5 en fargkanslig avkodningsanordning och att lata de ordi- 
nate markeringama ha en f6rsta farg och stormarke- 
ringarna en andra farg. Ett sadant kopieringsskydd kan 
dock kringgas med en f argkopiator . 

Det skall papekas att det ar ointressant om de 
10 ordinarie markeringama och st6rmarkeringarna kan sar- 

skiljas for blotta ogat. Det vasentliga ar att de pa ett 
original kan sarskiljas av en avkodningsanordning som ar 
anordnad att detektera informationskoden, men att de 
efter kopiering inte kan sarskiljas av avkodningsanord- 

15 ningen . - m 

Sasom vidare har papekats ovan beh6ver stormarke- 
ringarna inte vara osynliga for avkodningsanordningen pa 
originalet. Det racker att avkodningsanordningen kan sar- 

... . j » ^ „-e„m**- onsmarkerincrarna och stor- 

SK1X j a ae uiumai. — 

20 markeringama. 

Kodningen av informationskoden med inbyggt kopie- 
ringsskydd kan ske med samma kodningsanordning och pa 
vasentligen samma satt som beskrivits ovan nar det galler 
kodningen av den andra informationskoden. Vid tryckning 
25 av informationskoden tolkas emellertid vardena x den 
fjarde matrisen enligt foljande: 

0 « normal markering fSrskjuten at hoger 

1 = normal markering fdrskjuten uppat 

30 2 = normal markering forskjuten at vanster 

3 = normal markering forskjuten nedat 

4 = stSrmarkering forskjuten at vanster 

5 = st6rmarkering forskjuten nedat 

6 = stdrmarkering f6rskjuten at h6ger 
35 7 = stormarkering forskjuten uppat 
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Sj&lva utskriften av informationskoden kan goras 
antingen i ett pass, exetrpelvis med en blackstr&le- 
skrivare dar olika marker ingar kan skrivas ut med olika 
farg&mne, eller i tv& pass, exempelvis i ett tryckfor- 
5 farande med olika f&rgarane i respektive pass. 

Exemplet ovan bygger pa att markeringar utelamnas 
for vissa nominella positioner i den forsta informations- 
koden och att stormarkeringar infors i dessa positioner. 
En annan tankbar 16sning ar att enbart infora st6rmarke- 
10 ringar utan att utelamna markeringar i den forsta infor- 
mationskoden- Stormarkeringarna m&ste dock i detta fall 
infdras tatare an i fallet d& markeringar utelSmnas, f6r 
en kand felaktig markering kan ju korrigeras av anvan- 
darenheten. Fler felaktiga markeringar ar dock svarare 
15 att korrigera eftersom det firms flera olika mojligheter 
for korrigeringen. 

Kopieringsskyddet kan inforas 6ver hela eller delar 
av en inf ormationskod. Om informationskoden inneh&ller 
sandboxen 63 i fig 6 kan det r&cka att inffira kopie- 
20 ringsskyddet i derma eftersom det dk inte blir mojligt 
att skicka information med hjalp av sandboxen. 

Det skall vidare papekas att kopieringsskyddet kan 
forekomma parallel It med den andra informationskoden, 
varvid stormarkeringar infdrs for de nominella positioner 
25 som ing&r i den andra informationskoden och som saknar 
tillh6rande markering. 
Altemativa utf 5ringsformer 

Ovan har beskrivits hur ytterligare information kan 
kodas i en inf ormationskod genom utel&mnande av marke- 
30 ringar. Beskrivningen har gjorts med referens till en 

speciell inf ormationskod. Idfin kan emellertid tiliampas 
p& andra typer av inf ormationskoder som med hjalp av ett 
flertal markeringar redundant kodar minst ett forsta in- 
f ortnationselement . Exempel pa sadana andra informations- 
35 koder finns i bl a WO 00/73983, WO 99/50787 och US 
6,208,771. 
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Ovan har vidare beskrivits hur ett kopieringsskydd 
lean Astadkommas genom inforande av en stormarkering i en 
inf ormationskod. Beskrivningen har gjorts med referens 
till en speciell inf ormationskod. Id6n kan dock tillampas 
5 p& andra informationskoder som kodar minst ett forsta 

informationselement med hjalp av ett flertal markeringar . 
Exempel p& s&dana informationskoder firms bl a i ovan- 
namnda WO 00/73983, WO 99/50787 och US 6 , 208,771. 

De ovan beskrivna inf ormationskodema har ett raster 
10 som bildar ett rutnat. Detta ar inte nodvandigt, Rastren 
kan exempelvis vara triangulart eller hexagonalt, varvid 
de nominella positionerna utgors av punkter dar raster - 
linjerna mots - 

I beskrivningen ovan kodas varje markerings varde av 
15 dess placering i forh&llande till en ref erenspunkt . I 

andra tillSmpbara informationskoder kan andra parametrar, 
s&som marker ingens form eller farg eller storlek, an- 
v&ndas for att koda markeringens varde. 
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PATENTKRAV 

1. Produkt, som ar forsedd med en forsta informa- 

5 tionskod, som ar anordnad att, med hjalp av ett flertal 
markeringar, redundant koda minst ett forsta informa- 
tionselement, kannetecknad av att minst ett 
ytterligare inf ormationselement ar kodat pk produkten 
genom att minst en av namnda flertal markeringar ar ute- 
10 l&mnad p& produkten, 

2. Produkt enligt krav 1, i vilken den forsta in- 
formationskoden innefattar ett flertal forsta referens- 
positioner och i vilken namnda flertal markeringar var 
och en ar associerad med en av namnda forsta referens- 

15 positioner, 

3. Produkt enligt krav 2, vilken ar forsedd med en 
andra inf ormationskod som innefattar ett flertal andra 
ref erenspositioner, som utg&r ett urval av namnda flertal 
forsta ref erenspositioner, varvid namnda minst ett 

20 ytterligare inf ormationselement ar kodat av den andra 
informationskoden genom att minst en av n&mnda flertal 
andra ref erenspositioner saknar en associerad markering. 

4. Produkt enligt krav 3, varvid de forsta referens- 
positionerna def inierar ett fdrsta virtuellt raster, 

25 vilket har forsta rasterlinjer och i vilket de fSrsta 

referenspositionerna utgors av punkter i vilka de forsta 
rasterlinjerna mots, 

5. Produkt enligt krav 3 eller 4, varvid n&mnda 
minst ett ytterligare inf ormationselement kodas av hur 

30 namnda flertal andra ref erenspositioner ar placerade i 
forhallande till namnda flertal forsta referens- 
positioner, 

6. Produkt enligt n&got av krav 3-5 , varvid varje 
andra ref erensposition i den andra informationskoden 

35 representerar ett forsta v&rde om den har en associerad 

markering och ett andra varde om den saknar en associerad 
markering • 
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7 Produkt enligt krav 6, varvid de andra referens- 
positionerna bildar minst en cell med minst tva andra 
referenspositioner och varvid namnda minst en cell har 
ett cellvarde aom bestams av vilka varden som de i cellen 
5 ingaende andra referenspositionema representerar . 

8 Produkt enligt krav 7, varvid namnda minst en 
cell har en fast placering i f 6rhallande till den f6rsta 
informationskoden. 

9. Produkt enligt krav 7 eller 8, varvid namnda^ 

10 minst ett ytterligare informationselement kodas av namnda 
minst en cells cellvarde. 

10. Produkt enligt nagot av f6regaende krav, varvid 
namnda minst ett ytterligare informationselement repre- 

senterar en position. 

11 Produkt enligt nagot av fdregaende krav, varvid 
namnda minst ett f6rsta informationselement representerar 
en position. 

12 . Produkt enligt nagot av f oregaende krav, varvid 

, - «t. 0 f, informationselement kodas genom 

na.tuiiu.ct UIX140 «~ - — — — 

20 variation av en parameter for marker ingarna . 

13. Produkt enligt krav 12, varvid varje markermg i 
den f orsta inf ormat ionskoden har ett varde som bestams av 

namnda parameter. m 

14. Produkt enligt krav 12 eller 13, varvid namnda 
25 parameter ar en ur gruppen markeringens placering, 

markeringens form, markeringens farg och markeringens 
storlek. 

15. Forfarande for kodning, vilket fdrfarande inne- 
fattar att redundant koda minst ett f6rsta inf ormations- 

30 element i en inf ormat ionskod genom att tilldela var och 
en av ett flertal markeringar ett varde, som anger hur 
markeringen skall representees grafiskt vid anbringande 
av informationskoden pa en produkt, och att koda minst 
ett ytterligare informationselement i informationskoden 

35 genom att tilldela minst en av namnda flertal markeringar 
ett varde som anger att markeringen skall utelamnas vid 
namnda anbringade av informationskoden pa en produkt. 
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16. Datorprogramprodukt, vilken innef attar program- 
ed som nar den exekveras av en dator ar anordnad att 
utfora ett fdrfarande enligt krav 15. 

17 Anordning f6r kodning av en informationskod, 
innefattande en behandlingsenhet , vilken ar anordnad att 
redundant koda minst ett f6reta inf ormationselement i en 
informationskod genom att tilldela var och en av ett 
flertal markeringar ett varde, som anger hur markenngen 
skall representeras grafiskt vid anbringande av informa- 
tionskoden pa en produkt, och att koda minst ett ytter- 
ligare inf ormationselement genom att tilldela minst en av 
namnda flertal markeringar ett varde som anger att marke- 
ringen skall utelamnas vid namnda anbringade av informa- 
tionskoden pa en produkt. * 

18 Fdrfarande for avkodning av en informationskod, 
innefattande att lokalisera ett flertal markeringar i en 
digital representation av informationskoden, att bestamma 
de lokaliserade markeringarnas varden for avkodning av 
, _ _ _ t=^ «- = ^fnrmahinnselement. att identifiera 
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minst en i informationskoden utelamnad markering och att 
avkoda minst ett ytterligare inf ormationselement med 
hjalp av namnda minst ett ytterligare inf ormationsele- 
ment . 

19. Datorprogram, vilken innef attar programkod som 
nar den exekveras av en dator ar anordnad att utfora ett 
fdrfarande enligt krav 18. 

20. Anordning f6r avkodning av en informationskod, 
innefattande en behandlingsenhet, vilken ar anordnad att 
lokalisera ett flertal markeringar i en digital represen- 

> tation av informationskoden, att bestamma de lokaliserade 
markeringarnas varden for avkodning av minst ett forsta 
inf ormationselement, att identifiera minst en i informa- 
tionskoden utelamnad markering och att avkoda minst ett 
ytterligare inf ormationselement med hjalp av namnda minst 

5 ett ytterligare inf ormationselement . 

21. Produkt, som ar forsedd med en informationskod 
som kodar minst ett fdrsta inf ormationselement med hjalp 
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av ett flertal markeringar, k^nnetecknad av 
att produkten vidare ar forsedd med minst en stormarke- 
ring som har optiska egenskaper som skiljer sig fr&n de 
hos namnda flertal markeringar. 
5 22. Produkt enligt krav 21, varvid namnda flertal 

markeringar ar anordnade att detekteras av en avkod- 
ningsanordning, medelst vilken namnda minst en stor- 
marker ing p& grund av sina optiska egenskaper inte &r 
detekterbar • 

10 23. Produkt enligt krav 21 eller 22, varvid namnda 

flertal markeringar ar absorberande for IR-ljus och var- 
vid namnda minst en stormarkering kr icke -absorberande 
for IR-ljus. 

24. Produkt enligt n&got av krav 21-23 f varvid 
15 namnda minst en stormarkering &stadkommer ett kopie- 

ringsskydd . 

25. Produkt enligt nSgot av krav 21-24, varvid 
produkten innef attar minst en stormarkering per varje 
forsta informations element som kodas av informations - 

20 koden. 

26. Produkt enligt nagot av krav 21-25, varvid 
informationskoden innefattar ett flertal ref erensposi- 
tioner, varvid var och en av n&mnda flertal markeringar 
ar associerade med en av namnda ref erenspositioner och 

25 varvid varje inf ormationselement kodas av en uppsSttning 
av ett bestamt antal ref erenspositioner med associerade 
markeringar . 

27. Produkt enligt krav 26, varvid varje uppsattning 
har minst en ref erensposition for vilken den associerade 

30 markeringen ar ersatt med en stormarkering. 

28. Produkt enligt krav 27, varvid varje markering 
represent erar ett vSrde och varvid stormarkeringen rep- 
resenterar ett annat varde &n markeringen som den er- 
satter. 

35 29. Forfarande for astadkommande av en produkt med 

en informationskod, som kodar minst ett forsta inf orma- 
tionselement med hj&lp av ett flertal markeringar, inne- 
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fattande att anbringa nauvnda fiertal markenngar pa pro 
dukten, ocb att anbringa minst en stormarkering pa pro-^ 
dukten, vilken stormarkering har optiska egenskaper som 
skiljer sig fran de hos namnda flertal markermgar. 
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SAMMANDRAG 



I en informationskod, som ar anordnad att med h D alp 
av ett forsta informationseleraent , redundant koda minst 
ett f6rsta inf ormationselement , kan en eller flera av 
markeringama utelamnas for kodning av minst ett ytter- 
ligare informationseleraent. 

Vidare kan ett kopieringsskydd skapas for en infor- 
mationskod sorn kodar minst ett forsta informationseleraent 
med hjalp av ett flertal markeringar genom att tillagg av 
minst en st6rmarkering vars optiska egenskaper skiljer 
sig fran de hos raarkeringama i informationskoden. Efter 
kopiering kommer samtliga raarkeringar ha samma optiska 
egenskaper . 



Publiceringsbild = fig 4 
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